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บทที่ 1
บทนำ
1.1 ความเป็นมาและความสำคัญ
        ปัจจุบันไททาเนียมไดออกไซด์ (TiO2) ถูกนำมาประยุกต์ใช้อย่างแพร่หลาย เช่น ในระบบบำบัดน้ำ iเสีย หรือระบบบำบัดอากาศเสีย เนื่องจากสารแอคทีฟ (Active species : •OH, •O) ที่เกิดจากปฏิกิริยารีดัคชันของออกซิเจน (Oxygen reduction) โดยอิเลคตรอน (Photoexcited electron) และจากปฏิกิริยาออกซิเดชันของน้ำ (Water Oxidation) โดยโฮล (Photoexcited hole) จะมีความสามารถออกซิไดซ์สาร
อินทรีย์ได้ดี อีกทั้งมีการประยุกต์ใช้ไททาเนียมไดออกไซด์ในสีทาบ้าน เนื่องจากความสามารถในการสะท้อนแสงที่ดี ซึ่งการนำไททาเนียมไดออกไซด์ไปประยุกต์ใช้นั้น จำเป็นต้องคำนึงถึงคุณสมบัติทางกายภาพของ ไททาเนียมไดออกไซด์ เช่น โครงสร้าง (Phase structure), ขนาดอนุภาค (Particle size) และพื้นที่ ผิวจำเพาะ (Specific surface area) และอื่นๆ ซึ่งจะส่งผลโดยตรงต่อกลไกการทำให้เกิด
ปฏิกิริยา [1]
        โครงสร้างผลึกของไททาเนียมไดออกไซด์มีอยู่ด้วยกัน 3 แบบ คือ โครงสร้างแบบอนาเทส (Anatase)  แบบรูไทล์ (Rutile) และแบบบรูคไคท์ (Brookite) โดยไททาเนียมไดออกไซด์ที่มีโครงสร้างแบบอนาเทส จะมีประสิทธิภาพในการเกิดปฏิกิริยาโฟโตแคตาไลติกได้ดีกว่าโครงสร้างแบบรูไทล์ สาเหตุเนื่องมาจากการกลับมารวมตัวกันใหม่ของอิเลคตรอนกับโฮล เกิดได้ยากกว่าโครงสร้างแบบรูไทล์  ในขณะที่โครงสร้างแบบรูไทล์มีค่ารีแฟรคทีฟอินเดกซ์ (Refractive Index) สูงกว่าโครงสร้างแบบอนาเทส และมีความเสถียรที่อุณหภูมิสูง จึงเหมาะที่จะใช้เป็นตัวเติมเพื่อสะท้อนแสง โดยทั่วไปแล้ว โครงสร้างผลึกแบบอนาเทสและ   รูไทล์เป็นที่นิยมนำมาศึกษา สำหรับการเกิดปฏิกิริยาโฟโตแคตาไลติก โดยโครงสร้างผลึกอนาเทสให้ประสิทธิภาพในการเร่งปฏิกิริยาสูงกว่าโครงสร้างผลึกรูไทล์ แต่อย่างไรก็ตาม ในบางปฏิกิริยาโครงสร้างผลึกรูไทล์หรือโครงสร้างผลึกผสมระหว่างแบบอนาเทสและแบบรูไทล์ (เช่น อนาเทส 70-75% และ รูไทล์      30-25%) ถูกรายงานว่าให้ประสิทธิภาพในการเร่งปฏิกิริยาสูงกว่าโครงสร้างผลึกอนาเทสบริสุทธิ์ โดยทั้งนี้ทั้งนั้นมีตัวแปรหลายอย่างที่ส่งผลกระทบต่อประสิทธิภาพในการเร่งปฏิกิริยาของแต่ละโครงสร้างผลึกของไททาเนียมไดออกไซด์ ได้แก่ พื้นที่ผิว, การกระจายตัวของรูพรุน, ขนาดของอนุภาคผลึก, และที่สำคัญมากคือ วิธีการที่ใช้ในการสังเคราะห์ผลึกไททาเนียมไดออกไซด์  ส่วนโครงสร้างแบบบรูคไคท์ ยังไม่มีการศึกษากันมากนัก [2]
        ขนาดอนุภาคของไททาเนียมไดออกไซด์ส่งผลต่อประสิทธิภาพของปฏิกิริยาโฟโตแคตาไลติก โดยไทเทเนียมไดออกไซด์ที่มีขนาดนาโน (Nano-sized) จะส่งผลให้อัตราส่วนของพื้นที่ผิวต่อปริมาตรของอนุภาคไททาเนียมไดออกไซด์เพิ่มขึ้น ทำให้อัตราการกลับมารวมตัวกันใหม่ของอิเลคตรอนกับโฮลภายในอนุภาค (Volume recombination) ลดลง ทำให้ประสิทธิภาพปฏิกิริยาโฟโตแคตาไลติก เพิ่มขึ้น [3] อีกทั้งพื้นที่ผิวจำเพาะของไททาเนียมไดออกไซด์ส่งผลต่อความสามารถในการดูดซับสารอินทรีย์ 
(Chemical Adsorption) ตลอดจนความสามารถในการดูดกลืนแสง (Light Absorption) [4]
        คุณสมบัติทางกายภาพของอนุภาคไททาเนียมไดออกไซด์ จะขึ้นอยู่กับวิธีการสังเคราะห์ โดยที่การสังเคราะห์ด้วยวิธีโซล - เจล (Sol - gel Technique) เป็นวิธีการสังเคราะห์ทางเคมีแบบเปียก (Wet -process) ชนิดหนึ่งที่ได้รับความนิยมเป็นอย่างมาก เนื่องจากเป็นการสังเคราะห์สารที่อุณหภูมิต่ำและมีราคาถูก โดยไททาเนียมไดออกไซด์ที่เตรียมได้จากวิธีโซล - เจลจะมีอนุภาคขนาดนาโน [5] อย่างไรก็ตาม การปรับสภาวะในการเตรียมด้วยวิธีโซล - เจล เช่น ชนิดของกรด ความเข้มข้นของกรด อุณหภูมิในการเผา ทำให้ได้อนุภาคไททาเนียมไดออกไซด์ที่มีคุณสมบัติทางกายภาพที่แตกต่างกันด้วย [6]
       ดังนั้นในงานวิจัยนี้ทำการสังเคราะห์ไททาเนียมไดออกไซด์ด้วยกระบวนการโซล - เจล โดยศึกษาผลกระทบของความเข้มข้นของกรดเปอร์คลอริก และอุณหภูมิในการเผาที่มีผลต่อคุณสมบัติทางกายภาพของไททาเนียมไดออกไซด์ ได้แก่โครงสร้าง ขนาดอนุภาค และพื้นที่ผิวจำเพาะ ตลอดจนศึกษาคุณสมบัติเชิงแสงในการดูดกลืนแสงยูวี ซึ่งเกี่ยวข้องโดยตรงกับความสามารถในการเกิดปฏิกิริยาโฟโตแคตาไลติก (Photocatalytic activity)

1.2 วัตถุประสงค์
        1.2.1 เพื่อศึกษาปัจจัยในการสังเคราะห์ไททาเนียมไดออกไซด์ด้วยกระบวนการโซล - เจล ที่ส่งผลต่อคุณสมบัติทางกายภาพของไททาเนียมไดออกไซด์ 
        1.2.2 เพื่อศึกษาผลกระทบของคุณสมบัติทางกายภาพของไททาเนียมไดออกไซด์ที่มีต่อคุณสมบัติการดูดกลืนแสงของไททาเนียมไดออกไซด์
1.3 ขอบเขตของโครงงาน 
        1.3.1 การเตรียมไททาเนียมไดออกไซด์ด้วยวิธีโซล - เจล 

                1.3.1.1  ปฏิกิริยาไฮโดรไลซิส (Hydrolysis) ปัจจัยที่ศึกษาคือ กรดเปอร์คลอริก ที่ความเข้มข้น 0.01, 0.005 และ 0.001 โมลาร์

     1.3.1.2 ปฏิกิริยาคอนเดนเซชั่น (Condensation) ปัจจัยที่ศึกษาคือ ระยะเวลาในการตั้งสาร
ไททาเนียมไดออกไซด์ชนิดโซลทิ้งไว้ 0, 3 และ 6 วัน
       1.3.2 อุณหภูมิที่ใช้ในการเผา คือ 300, 350, 400, 450, และ 600 องศาเซลเซียล
       1.3.3 การไดอะไลซ์ ( Dialyze ) ของสารละลายให้ได้พีเอช (pH) ประมาณ 3.5 
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       1.3.4 การวิเคราะห์
                1.3.4.1 การวัดการดูดกลืนของแสงด้วยเครื่องวัดการดูดกลืนแสง
                1.3.4.2 การวิเคราะห์ขนาดอนุภาคด้วยกล้องจุลทรรศ์อิเล็กตรอนแบบส่องผ่าน
                1.3.4.3  การวิเคราะห์หาโครงสร้างผลึกด้วยเครื่องเอ็กซ์เรย์ดิฟแฟรกชัน
                1.3.4.4  การวิเคราะห์หาพื้นที่ผิวและขนาดรูพรุนด้วยเครื่องวัดการดูดซับก๊าซ

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ
1.4.1 สามารถทราบถึงปัจจัยในการสังเคราะห์ไททาเนียมไดออกไซด์ด้วยกระบวนการโซล-เจล 
ที่มีผลต่อคุณสมบัติทางกายภาพของไททาเนียมไดออกไซด์
1.4.2 สามารถทราบถึงผลกระทบของคุณสมบัติทางกายภาพของไททาเนียมไดออกไซด์ ที่มีต่อ
การดูดกลืนแสงและการกระเจิงแสงของไททาเนียมไดออกไซด์


35 มม.





35 มม.





25 มม.





30 มม.





[Enter 1 ครั้ง]





30 มม.





35 มม.





30 มม.





35 มม.





25 มม.





35 มม.





25 มม.





35 มม.





 ใช้อ้างอิงใน       


 เอกสารอ้างอิง 


   ลำดับที่ 1





จัดรูปแบบการพิมพ์ชิดซ้ายพยายามให้คำท้ายบรรทัดเท่ากันทุกบรรทัด





 ย่อหน้าเข้าไป  4 ตัวอักษร





 ย่อหน้าเข้าไป  4 ตัวอักษร





 ย่อหน้าเข้าไป  4 ตัวอักษรจากหัวข้อใหญ่








_1274456459.unknown

