	แผนการสอนที่      2

	เรื่อง       หน่วยและการวัด                                                                         เวลา            4                คาบ

	วิชา        วิทยาศาสตร์  6      ( 3000-1406 )                                                   ชั้น        ปวส.         

	เทคนิควิธีการสอนที่ใช้  แบบแก้ปัญหา  และแบบวิทยาศาสตร์

	1.  สาระสำคัญ

	               หน่วยที่ใช้ในการวัดปริมาณทางวิทยาศาสตร์  มีหลายระบบเช่น  ระบบอังกฤษ( F .P .S )  ระบบ  เกาส์เซี่ยน ( c.g.s )   ระบบเมตตริก ( M .K .S )  และระบบระหว่างชาติ ( SI )  ในปัจจุบันนี้นิยมใช้ระบบสากลซึ่งแบ่งได้เป็น  หน่วยพิ้นฐาน  หน่วยอนุพันธ์  และหน่วยเสริม  และในการวัดจะต้องคำนึงถึงเครื่องมือ  และการบันทึกตัวเลขที่ใช้ตัวอุปสรรคแทนตัวเลขจำนวนมากหรือการสร้างกราฟพร้อมทั้งการหาค่าเปอร์เซนต์ความผิดพลาดเนื่องจากการวัดได้    

        

	2.  วัตถุประสงค์การเรียนรู้

	      2.1  วัตถุประสงค์ทั่วไป (ปลายทาง)

	                  สามารถใช้หน่วยในระบบสากล(S.I) ในการวัดปริมาณต่างๆทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง

	      2.2  วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม (นำทาง)

	             1.  บอกคำนิยามของระบบหน่วยระหว่างชาติ( SI)ได้อย่างถูกต้อง

	             2.  ใช้ระบบหน่วยระหว่างชาติ(SI)กับตัวอุปสรรคในเชิงวิชาการได้อย่างถูกต้อง

	             3.  เลือกอุปกรณ์ในการวัดสิ่งต่างๆได้อย่างเหมาะสม     

	             4.  บอกวิธีการวัดและการอ่านค่าได้อย่างถูกต้อง                      

	             5.  สามารถบันทึกค่าที่ได้จากการวัดและอ่านค่าจากกราฟได้ถูกต้อง

	

	3.  ความรู้พื้นฐานที่ควรมีก่อนเรียน

	     3.1 มีความรู้เกี่ยวกับการใช้เครื่องมือหรืออุปกรณ์ในการวัด ความยาว  พื้นที่  และปริมาตร ของวัตถุต่างๆ

	         

	4.  เนื้อหาสาระ       

	     4.1   ระบบหน่วยระหว่างชาติ (S I )   เป็นระบบที่นานาประเทศได้ประชุมที่กรุงปารีส   เพื่อตกลงให้ใช้
              เหมือนกัน เมื่อปี พ.ศ 2503  และเป็นระบบที่ยอมรับกันทั่วโลก  ประกอบด้วย
              4.1.1  หน่วยมูลฐาน ( Base  units )  มี 7 หน่วย  คือ  เมตร (m) , กิโลกรัม (kg) , เวลา (t ) , กระแส     

	                         ไฟฟ้า (A ) ,  อุณหภูมิ (T )  , ความเข็มของแสง (cd ) , และ จำนวนสาร (mol ) 

	              4.1.2  หน่วยอนุพันธ์ ( Derived  units ) เป็นหน่วยที่เกิดจากการผสมกันของหน่วยมูลฐาน  เช่น

	                        นิวตัน (kg.m.s-2  )       จูล  (kg.m2.s-2   )        วัตต์  (kg.m2.s-3   )           

	


	แผนการสอนที่   2

	เรื่อง        หน่วยและการวัด                                                                     เวลา         4                           คาบ

	วิชา        วิทยาศาสตร์  6  ( 3000-1406 )                                                    ชั้น         ปวส.

	เทคนิควิธีการสอนที่ใช้ แบบแก้ปัญหาและแบบวิทยาศาสตร์

	              4.1.3  หน่วยเสริม ( Supplementary   units )   มี 2 หน่วย   เรเดียน (rad.)     สเตอเรเดียน (str.)                  

	     4.2   คำอุปสรรค ( prefix )  คือคำที่ใช้กับสัญญลักษณ์ของหน่วย  SI  แทนตัวเลข สิบยกกำลังต่างๆ    

	            เช่น ความถี่  104.75  MHz   หมายถึง  ความถี่  104.75 × 106   MHz                 

     4.3  การใช้เลขนัยสำคัญกับการบันทีกค่าที่ได้จากการวัดปริมาณต่างจากเครื่องมือวัด

	              4.3.1  การนับเลขนัยสำคัญ

	              4.3.2  การบวกลบเลขนัยสำคัญ

	              4.3.3  การคูณหารเลยนัยสำคัญ

	     4.4  เครื่องมือที่ใช้ในการวัด

	              4.4.1  การวัดความยาว   จะใช้เครื่องมือต่างๆดังนี้     ไม้บรรทัด    ไม้เมตร   แคลลิบเปอร์       

	                        ตลับเมตร   ไม้โปรแทรกเตอร์    ไมโครมิเตอร์  ฯลฯ

	              4.4.2   การวัดมวล  จะใช้เครื่องชั่ง 2 จาน  เปรียบเทียบกับมวลมาตรฐาน

	              4.4.3   การวัดปริมาตร   จะใช้    กรบอกตวง  ขวดแก้วปริมาตร  บิวเรต   ปิเปต ฯลฯ

	              4.4.4   การวัดเวลา   จะใช้  นาฬิกา  

	

	5.  กิจกรรมการเรียนการสอน

	     5.1   ครูแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม ๆ ละ  4  - 5  คน  ครูแนะนำถามตอบเกี่ยวกับเรื่องหน่วยและการวัด

	            และการบันทึกตัวเลขจากเครื่องมือวัดลงในตารางการทดลอง       

     5.2   ให้นักเรียนทำกิจกรรมตามใบงานเกี่ยวกับการวัดปริมาณต่างๆของวัตถุจากเครื่องมือที่กำหนดให้     

	                โดยอธิบายอุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลองแต่ละชนิดให้นักเรียนเข้าใจก่อนการทดลอง

	

	

	

	

	

	

	

	

	แผนการสอนที่   2

	เรื่อง        หน่วยและการวัด                                                                     เวลา         4                           คาบ

	วิชา        วิทยาศาสตร์  6  ( 3000-1406 )                                                    ชั้น         ปวส.

	เทคนิควิธีการสอนที่ใช้ แบบแก้ปัญหาและแบบวิทยาศาสตร์

	ใบงานนักเรียน

	ชื่อ……………………………………………..แผนก/ชั้น…………………………กลุ่ม…………………...

	     กิจกรรมที่1 ให้นักศีกษาเลือกใช้เครื่องมือที่เหมาะสมในการวัดปริมาณต่างของวัตถุที่กำหนดให้   โดยนำหมายเลข ของวัตถุมาใส่ลงในช่องวัตถุ  และบันทีกผลการวัดพร้อมหน่วยในระบบระหว่างชาติ (SI )  

     

	              วัตถุต่างๆที่ใช้วัด       ความยาวแผ่นบานเกร็ด(1)  ความกว้างประตูห้องเรียน(2)  เส้นผ่าศูนย์กลาง

	     ของลูกปิงปอง(3)  ความกว้างของแท่งไม้(4)  ความยาวแท่งดินสอ(5)  ความยาวปากกาไวท์บอร์ด(6)

	     เส้นผ่าศูนย์กลางปากกาไวท์บอร์ด(7)  ความหนาของแผ่นกระดาษ 1 แผ่น(8)  พื้นที่โต๊ะห้องวิทย์(9)

	     พื้นที่แผ่นกระดาษA4(10)  ปริมาตรของแท่งไม้(11)  ปริมาตรน้ำในขวดA(12)  ปริมาตรน้ำ 1 ช้อนชา(13

	     ปริมาตรของน้ำในขวดB(14)   ปริมาตรของน้ำ 1 กระป๋อง(15)   มวลของตุ้มน้ำหนักA(16)  มวลของตุ้ม     

	     น้ำหนักB(17)   มวลของแป้นเกลียว(18)  อุณหภูมิของน้ำ(19)  อุณหภูมิของน้ำแข็ง(20)

	              เครื่องมือที่ใช้วัด    สายวัด  ไม้เมตร  ไม้โปรแทรกเตอร์  ไม้บรรทัด  ตลับเมตร  ตาชั่งสองจาน

	     เครื่องชั่งสปริง   แคลลิเปอร์   ไมโครมิเตอร์  กระบอกตวง 10 cc  กระบอกตวง 100 cc   บีกเกอร์ 50 cc

	     ขวดวัดปริมาตร            ปิเปต    บิวเรต  ถ้วยยูเรก้า  เทอร์โมมิเตอร์

	ตารางบันทึกผลการทดลอง

	

	       เครื่องมือวัด                                                         วัตถุ                                  ปริมาณ(หน่วย SI)

	1.ความยาว  

    1.1 …………………………………………………………………………………………………………

	    1.2………………………………………………………………………………………………………….

	    1.3………………………………………………………………………………………………………….

	2.พื้นที่

	    2.1………………………………………………………………………………………………………….

	    2.2………………………………………………………………………………………………………….

	3. ปริมาตร

	    3.1………………………………………………………………………………………………………….

	    3.2………………………………………………………………………………………………………….

	

	แผนการสอนที่   2

	เรื่อง            หน่วยและการวัด                                                               เวลา            3                              คาบ

	วิชา            วิทยาศาสตร์   6     ( 3000-1406 )                                        ชั้น         ปวส.

	เทคนิควิธีการสอนที่ใช้    แบบแก้ปัญหาและแบบวิทยาศาสตร์

	ใบงานนักเรียน

	ชื่อ                                                                           แผนก/ชั้น                                          กลุ่ม    

	กิจกรรมที่  1 (ต่อ)

	                 เครื่องมือวัด                                                  วัตถุ                                ปริมาณ(หน่วยSI)

	

	

	

	

	

	

	

	

	คำถามหลังการทดลอง

	1.  วัตถุใดที่ไม่สามารถจะใช้เครื่องมือวัดโดยตรงได้………………………………………………………...

	……………………………………………………………………………………………………………….

	2.  เครื่องมือชนิดใดที่สามารถวัดได้ถูกต้องและละเอียดที่สุด………………………………………………..

	……………………………………………………………………………………………………………….

	3.  ความผิดพลาดหรือความคลาดเคลื่อนเนื่องจากการวัดขึ้นอยู่กับสิ่งได้บ้าง……………………………….

	………………………………………………………………………………………………………………

	4.  การวัดสัดส่วนร่างกายมนุษย์ควรใช้เครื่องมือชนิดใด…………………………………………………….

	……………………………………………………………………………………………………………….

	5.  การวัดอัตราเร็วของรถยนต์ควรใช้เครื่องมือชนิดใดบ้าง………………………………………………….

	……………………………………………………………………………………………………………….

	

	

	

	แผนการสอนที   2

	เรื่อง        หน่วยและการวัด                                                                  เวลา                 4                    คาบ

	วิชา         วิทยาศาสตร์ 6 ( 3000-1406  )                                               ชั้น         ปวส.

	เทคนิควิธีการสอนที่ใช้แบบแก้ปัญหาและแบบวิทยาศาสตร์

	6.  สื่อการเรียนการสอน

	     6.1  ใบงาน ,  ใบนำความรู้

	

	     6.2  อุปกรณ์การวัด    สายวัด  ไม้เมตร  ไม้โปรแทรกเตอร์  ไม้บรรทัด  ตลับเมตร  ตาชั่งสองจาน

	             เครื่องชั่งสปริง   แคลลิเปอร์   ไมโครมิเตอร์  กระบอกตวง 10 cc  กระบอกตวง 100 cc   

	             บีกเกอร์  50  cc   บีกเกอร์   100  cc   ขวดวัดปริมาตร            ปิเปต    บิวเรต  ถ้วยยูเรก้า     

	             เทอร์โมมิเตอร์

	     6.3  วัตถุต่างๆที่ใช้วัด       ความยาวแผ่นบานเกร็ด(1)  ความกว้างประตูห้องเรียน(2)  เส้นผ่าศูนย์กลาง

	            ของลูกปิงปอง(3)  ความกว้างของแท่งไม้(4)  ความยาวแท่งดินสอ(5)  ความยาวปากกาไวท์บอร์ด(6)

	             เส้นผ่าศูนย์กลางปากกาไวท์บอร์ด(7)  ความหนาของแผ่นกระดาษ 1 แผ่น(8)  พื้นที่โต๊ะห้องวิทย์(9)

	     พื้นที่แผ่นกระดาษA4(10)  ปริมาตรของแท่งไม้(11)  ปริมาตรน้ำในขวดA(12)  ปริมาตรน้ำ 1 ช้อนชา(13

	     ปริมาตรของน้ำในขวดB(14)   ปริมาตรของน้ำ 1 กระป๋อง(15)   มวลของตุ้มน้ำหนักA(16)  มวลของตุ้ม     

	     น้ำหนักB(17)   มวลของแป้นเกลียว(18)  อุณหภูมิของน้ำ(19)  อุณหภูมิของน้ำแข็ง(20)

	

	7.  การวัดและประเมินผล

	     7.1  เครื่องมือวัด   แบบทดสอบ   แบบบันทึกการสังเกต  การปฏิบัติงานกลุ่ม

	

	     7.2  วิธีการวัด  ทำในแบบทดสอบ  สังเกตการปฏิบัติงานกลุ่มตามแบบประเมินผล

	     

	     7.3  เครื่องมือวัด

	            7.3.1  ทำแบบทดสอบ

	            7.3.2  ตรวจคำตอบจากใบงาน

	            7.3.3  สังเกตการมีส่วนร่วมในการปฏิบัติงานกลุ่ม

	8.  กิจกรรมเสนอแนะ

	     8.1  ให้ทำแบบฝึกหัดเพิ่มเติม

	

	     8.2   ให้นักศีกษาใช้เครื่องมือวัดต่างที่มี  นำไปวัดวัตถุต่างๆในชีวิตประจำวันและบันทึกค่าที่ได้ไว้

	แผนการสอนที่   2

	เรื่อง       หน่วยและการวัด                                                                    เวลา             4                           คาบ

	วิชา        วิทยาศาสตร์  6 ( 3000-1406 )                                                 ชั้น         ปวส.

	เทคนิควิธีการสอนที่ใช้  แบบแก้ปัญหาและแบบวิทยาศาสตร์

	แบบทดสอบ

	เรื่องหน่วยและการวัด  

	ชื่อ……………………………………………..แผนก/ชั้น……………………  กลุ่ม………………………

	คำสั่ง   ให้คำนวณคำตอบใส่ในช่องว่างพร้อมหน่วยให้ถูกต้อง

	1.  จงเขียนปริมาณต่อไปนี้ให้อยู่ในรบบระหว่างชาติ (SI)  พร้อมตัวอุปสรรค (prefix)

	     1.1  โลกอยู่ห่างจากดวงอาทิตย์ประมาณ  149000  ล้านเมตร…………………………………………….

	1.2  รัศมีของอะตอม  2.5×10-10  เมตร     ………………………………………………………………….  

	     1.3  ความเร็วของแสง  300  ล้านเมตรต่อวินาที…………………………………………………………..

	

	2.  แท่งไม้มีขนาด  2×5.56×2.4  cm.  จะมีปริมาตรเท่าใดตามเลขนัยสำคัญ………………………………..

	       

	3.  จงทำเลขจำนวนเหล่านี้  ให้มีเลขนัยสำคัญ  3  ตัว

	     3.1    0.00584     =   

	     3.2      40.584     =

	     3.3      100.01     =

	

	4.  จงเขียนหน่วยอนุพันธ์ของปริมาณต่อไปนี้ให้อยู่ในเทอมของหน่วยหลักมูล (m  kg  s  )

	     4.1  ความเร็วของรถยนต์………………………………………………………………………………….

	     4.2  แรงดึงดูดของโลก……………………………………………………………………………………

	     4.3  พื้นที่ห้องเรียน……………………………………………………………………………………….

	

	5.  ในการลาดยางแอสฟัสต์บนถนนยาว  1  km.  กว้าง  6  m.   หนา  20  mm  จะต้องใช้ปริมาตร

	      เท่าใด……………………………………………………………………………………………………

	6.  ปริมาตรของเหลวในหลอดทดลองสูง  15  cm.  ถ้าพื้นที่หน้าตัดของหลอด  3  cm2    จะมีเท่าใด

	……………………………………………………………………………………………………………….

	แผนการสอนที่   2

	เรื่อง       หน่วยและการวัด                                                                    เวลา             4                           คาบ

	วิชา        วิทยาศาสตร์ 6  ( 3000-1406 )                                                   ชั้น         ปวส.

	เทคนิควิธีการสอนที่ใช้  แบบแก้ปัญหาและแบบวิทยาศาสตร์

	แบบทดสอบ (ต่อ)

	เรื่องหน่วยและการวัด  

	ชื่อ……………………………………………..แผนก/ชั้น……………………  กลุ่ม………………………

	คำสั่ง   ให้คำนวณคำตอบใส่ในช่องว่างพร้อมหน่วยให้ถูกต้อง

	7.  ในร่างกายของมนุษย์มีอุณหภูมิ  37   C°  จะมีอุณหภูมิเท่าใดในระบบระหว่างชาติ (SI ) ………………..

	

	        จากการทดลองความสัมพันธ์ระหว่างความต้านทานกับอุณหภูมิสามารถสร้างกราฟได้ดังรูป

	                                      ความต้านทาน  (R)  

	

	                                                          80

	

	                                                         60

	

	                                                         40

	

	

	

	                                                                            50           100            150        อุณหภูมิ   C°

	

	8.  จงคำนวณหาค่า slope  ของกราฟเส้นตรงนี้………………………………………………………………

	

	9.  ถ้าเพิ่มอุณหภูมิเป็น  300 C°  ความต้านทานจะมีค่าเท่าใด…………………………………………….

	

	10. ถ้าจะให้ความต้านทานเป็น  0  โอห์ม จะต้องมีอุณหภูมิเท่าใด………………………………….

	











