	แผนการสอนที่      2

	เรื่อง      เวกเตอร์ 2 มิติ                                                                               เวลา            4                 คาบ

	วิชา        วิทยาศาสตร์  8      ( 3000-1427 )                                                   ชั้น        ปวส.         

	เทคนิควิธีการสอนที่ใช้  แบบแก้ปัญหา  และแบบวิทยาศาสตร์

	ใบนำความรู้

	เรื่อง เวกเตอร์ในระบบ  2  มิติ

	1.  ปริมาณเวกเตอร์และปริมาณสเกลลาร์

	         1.1  ปริมาณเวกเตอร์คือ  ปริมาณที่มีทั้งขนาดและทิศทาง  เช่น  แรง  ,  โมเมนต์  ,  น้ำหนัก  ฯลฯ

	         1.2  ปริมาณสเกลลาร์คือ  ปริมาณที่บอกแต่ขนาด  เช่น   มวล  ,  ปริมาตร  ,  กำลัง  ,  งาน  ฯลฯ

	

	         เวกเตอร์เป็นปริมาณที่มีทั้งขนาดและทิศทางเขียนลูกศรแทนได้ หรือใช้อักษรตัวพิมพ์ใหญ่ A , B  , C

	ถ้าเป็นตัวพิมพ์เล็กจะต้องใส่บาร์ด้านบนอักษรเสมอ   a     (b      (c      (d        (j     (k  เป็นต้น

	เวกเตอร์สามารถนำมารวมกันได้เป็นเวกเตอร์ลัพธ์     

	2.  การบวกลบเวกเตอร์ในระบบ  2  มิติ     คือเวกเตอร์ที่อยู่ในแกนอ้างอิง  2  แกน ( X , Y )  จะแบ่งได้ถึง
4 ควอทแดนท์                                               + Y 

                                                            Q2                                                                Q1
                                                 -X                              O                                +X

                                                               Q3                                                           Q4
                                                                           -Y

                                                                           

	2.1 การวาดรูปแบบหางต่อหัว ( Graphic  method )    ให้นำเวกเตอร์ที่กำหนดให้ทั้งขนาดและทิศทาง
มาเขียนโดยให้มีขนาดและทิศทางเหมือนเดิมแต่ให้หางต่อกับหัวเรื่อยๆไป  เวกเตอร์ลัพธ์คือ                                                                     

	               เวกเตอร์ที่ลากจากจุดเริ่มต้นไปยังปลายลูกศรตัวสุดท้าย

	                                                A                                              B                                             C

	

	                                                                        B

	                                                 A                                             C

	

	                                                             R =  A + B + C
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2.  การบวกลบเวกเตอร์ในระบบ  2  มิติ (ต่อ )

         2.2   การสร้างรูปสี่เหลี่ยมด้านขนาน ( Parallelogram  method )     ให้นำเวกเตอร์ ทั้งขนาดและทิศทาง
2 เวกเตอร์ สร้างรูปสี่เหลี่ยมด้านขนาน วัดความยาวเส้นทะแยงมุมคือขนาดของเวกเตอร์ลัพธ์
                                                     P                                R =  P+Q 

                                                                        (      

                                                                                     Q

         2.3   ใช้สูตรในการคำนวณ         R  =  ( P2   +  Q2 +  2PQcos(
                   การพิสูจน์จากรูปสีjเหลี่ยมขนาน
                                                                                                                    B

                                                                      P             R                  P

                                                                       (  (                          (
                                                                 A                Q               D               C

         จากสามเหลี่ยมมุฉาก  ABC         AB2   =   AC2   +   BC2                    (  ท.บ  29  )

         จากสามเหลี่ยมมุฉาก  BCD  จะได้  BC = Psin(     และ      CD  = Pcos(   

                               ดังนั้น                        R2     =   ( Q + Pcos( )2  +   ( Psin( )2

                                                                        =  Q2  +  2PQcos(  +  (Pcos()2  +   ( Psin( )2

                                                                        =  P2 (sin(2  + cos(2 )   +  Q2  +   2PQcos(
                                                                        = P2  +  Q2  +   2PQcos(            (sin(2  + cos(2   =   1)

         ขนาดของเวกเตอร์ลัพธ์ (  R  )                = ( P2  +  Q2  +   2PQcos(                

          ทิศทาง  ( ( )                                        =   tan-1    Psin( 

                                                                                   Q + Pcos( 
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         2.4   การแยกเวกเตอร์ให้อยู่ในแกนอ้างอิง( X,Y)และหาเวกเตอร์ลัพธ์จากท.บ 29      

                 2.4.1  ให้รวมเวกเตอร์ทั้งหมดไว้ที่จุดตัดของแกนอ้างอิง โดยให้หัวลูกศรมีทิศออกจากจุดตัดนั้น                

                 2.4.2   เวกเตอร์ที่ไม่อยู่บนแกนอ้างอิงให้แยกอยู่ในแกนอ้างอิงทั้งสองแกน
                 2.4.3   รวมเวกเตอร์ในแกน X  และ แกน  Y  ตามเครื่องหมายบวกลบ  ((Vx    และ (Vy    )

                 2.4.4    คำนวณหาเวกเตอร์ลัพธ์ (R )  จากสมการ   R  =   (((Vx) 2  + ( (Vy)2
                 2.4.5   คำนวณหาทิศทาง (() จากสมการ               (  =   tan-1  (Vy       

                                                                                                                                    (Vx 

ใช้ทฤษฎีของ โคซายน์ ( Law of  cosine  ) กับสามเหลี่ยมใดๆได้ดังนี้
                                                                                                 C

                                                                                 b                             a                                   

                                                                    A                          c                             B

                จะได้สมการ                    a / sinA    =    b / sinB      =      c / sinC
                 และสมการ                          a2           =           b2   +   c2   -   2bccosA

                  หรือ                                    b2           =           a2   +   c2   -   2accosB

                                                             c2           =           b2   +   a2   -   2bacosC
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	3.  การหาทิศทางของเวกเตอร์ลัพธ์  2  มิติ

	         3.1   คำนวณหาค่ามุมจากสมการ         (  =   tan-1  (Vy       

                                                                                                         (Vx 

         3.2   การตอบเทียบกับแกนอ้างอิง (X)            ให้มุม (() ที่คำนวณได้อยู่ด้านบนแกน X  เป็นมุมบวก

	                 ส่วนมุมที่อยู่ด้านล่างแกน  X  เป็นมุม ลบ   และตอบเทียบกับแกน X

	                                                            R                   +Y                   R

	

	                                           -X                      + (          + (                     +X

	                                                                     -  (           - (

	

	                                                             R                                R

	         3.3  ตอบแบบหมุนมุม ( Polar form )    R ((         ให้คำนวณมุมที่ได้จากสมการมาบวกหรือลบมุม

	                 180(  หรือ  360( ขึ้นอยู่ว่าเวกเตอร์ลัพธ์อยู่ในควอทแดนท์ไหน   สมมุติว่าคำนวณมุมได้  30(

	                จะตอบได้ดังนี้

	                                                  R (150                    +Y                   R(30(

	

	                                           -X                        30(        30(                   +X

	                                                                     30(            30(

	

	                                                             R (210(                        R (330(

	                                                                                   -Y
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	 3.  การหาทิศทางของเวกเตอร์ลัพธ์  2  มิติ  ( ต่อ )

	         3.3    ตอบแบบทิศทางภูมิศาสตร์  ( เหนือ  ใต้   ออก   ตก   )

	                                                   W60(N                      N

	                                                                                                                     EN

	

	

	                                   W                                       60°             45°                               E

	                                                                             70°          50°

	

	

	                                                W70(S                                                       E50(S

	                                                                                       S

	

	ตัวอย่าง

	                 ชาวประมงได้ค้นพบลายแทงมหาสมบัติของโจรสลัดมีข้อความดังนี้

	  ให้ท่านเดินทางจากท่าเรือด้วยความเร็วเรือคงที่  10  km/hr  โดยตั้งเข็มทิศ  E 60(N  เป็นเวลา   1  ชั่วโมง

	   แล้วเปลี่ยนเป็นทิศตะวันออกเฉียงเหนืออีกครึ่งชั่วโมง ต่อจากนั้นให้เดินทางไปทางทิศตะวันออกอีก   1

	   ชั่วโมงจะพบเกาะมหาสมบัติเมื่อได้สมบัติแล้วจะต้องรีบเดินทางกลับโดยเร็วจะต้องตั้งเข็มทิศอย่างไร

	  และใช้เวลาเดินทางกลับเท่าใด

	

	

	

	

	











