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วัตถุประสงค

เขาใจคุณสมบัติของแหลงจายพลังงานของ
วงจรไฟฟา
เขาใจคุณสมบัติของวงจรไฟฟาแบบอนุกรมและ
วงจรแบบขนาน
คํานวณหาคาปริมาณไฟฟาตาง ๆ ในวงจรได



วัตถุประสงค

เขาใจกฎแรงดันไฟฟาและกฏกระแสไฟฟาของ
เคิรชฮอฟฟ
แกปญหาของวงจรไฟฟาอนุกรมและขนานได
บอกความแตกตางระหวางวงจรไฟฟาแบบ
อนุกรมและแบบขนานได
นํากฎของเคิรชฮอฟฟใชแกปญหาวงจรไฟฟาได



แหลงจายแรงดันอิสระ 
(Independent Voltage Sources)

แหลงจายแรงดันอิสระ มีตัวอักษรกํากับเปนฟงกชันที่ใชในการกําหนดคาแรงดันที่
ตกครอมขั้วทั้งสอง

(a)  แสดงถึงสัญลักษณของแหลงจายแรงดันกระแสตรงอิสระ
(b)  แสดงถึงสัญลักษณของแบตเตอรี่
(c)  แสดงสัญลักษณของแหลงจายแรงดันกระแสสลับอิสระ



แหลงจายแรงดันอิสระ 
(Independent Voltage Sources)

- กราฟแสดงลักษณะเฉพาะของแหลงจาย
  แรงดันอิสระที่เวลา t ใด ๆ 
- คาแรงดันไฟฟาของแหลงจายแรงดันจะมี
  คาเทากับ vs(t) เสมอ  ไมวากระแสไฟฟาที่
  ไหลผานแหลงจายจะมีคาเทาใดก็ตาม



แหลงจายกระแสอิสระ 
(Independent Current Sources)

แหลงจายกระแสอิสระ มีตัวอักษรกํากับเปนฟงกชันที่ใชในการ
กําหนดคากระแสที่จายใหแกวงจร  โดยมีทิศทางการไหลของ
กระแสตามทิศทางของลูกศรในสัญลักษณ



แหลงจายกระแสอิสระ 
(Independent Current Sources)

- กราฟแสดงลักษณะเฉพาะของแหลงจาย
  กระแสอิสระที่เวลา t ใด ๆ 
- คากระแสไฟฟาของแหลงจายกระแสจะมี
  คาเทากับ is(t) เสมอ  ไมวาแรงดันไฟฟาที่
  ตกครอมแหลงจายจะมีคาเทาใดก็ตาม



แหลงจายควบคุม
(Controlled Sources)

แหลงจายควบคุม หรือแหลงจายไมอิสระ (Dependent Source) 
เปนแหลงจายซึ่งมีคาแรงดัน(กระแส)ขึ้นอยูกับแรงดันหรือ
กระแสขององคประกอบตัวอื่น ๆ ในวงจรไฟฟา



แหลงจายพลังงานที่ตออนุกรมและขนาน

ถามีแหลงจายแรงดันตออนุกรมกันในวงจร  เราสามารถรวมเปนแหลงจาย
แรงดันเทียบเคียงเพียงแหลงจายเดียวได  โดยการนําแหลงจายแรงดันแตละ
ตัวมาบวกกันทางพีชคณิต



แหลงจายพลังงานที่ตออนุกรมและขนาน

ถามีแหลงจายกระแสตอขนานกันในวงจร  เราสามารถรวมเปนแหลงจาย
กระแสเทียบเคียงเพียงแหลงจายเดียวได  โดยการนําแหลงจายกระแสแตละ
ตัวมาบวกกันทางพีชคณิต



ตัวอยาง



วงจรไฟฟาอนุกรม

T T TP E I= �

T R1 R2 R3 RnP P P P P= + + + +L

- กําลังไฟฟา



วงจรไฟฟาอนุกรม

T R1 R2 R3 RnI I I I I= = = = =L

- กระแสไฟฟา



วงจรไฟฟาอนุกรม

T 1 2 3 nR R R R R= + + + +L

- ความตานทาน



วงจรไฟฟาอนุกรม

T 1 2R R R= +



วงจรไฟฟาอนุกรม

- แรงดันไฟฟา

T 1 2E V VR R= +



วงจรไฟฟาอนุกรม

- แรงดันไฟฟา

T R1 R2 R3 RnE V V V V= + + + +L



การลัดวงจรและวงจรขาด

การลัดวงจร(Short Circuit)



การลัดวงจรและวงจรขาด

วงจรขาด(Open Circuit)



สมการแบงแรงดัน
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วงจรไฟฟาขนาน

- กําลังไฟฟา

T R1 R2 R3 RnP P P P P= + + + +L



วงจรไฟฟาขนาน

- กระแสไฟฟา

T R1 R2 R3 RI I I I I n= + + + +L



สมการกระแสไฟฟาของเคิรชฮอฟฟ

ผลรวมทางพีชคณิตของกระแสไฟฟาที่ไหลเขาและไหลออกจุดตอ
ใด ๆ ของวงจรมีคาเปนศูนย หรือผลรวมของกระแสไฟฟาที่ไหล
เขาจุดใด ๆ จะเทากับผลรวมของกระแสไฟฟาที่ไหลออกจากจดุ
นั้น ๆ 



วงจรไฟฟาขนาน

- แรงดันไฟฟา

T R1 R2 R3 RnE V V V V= = = = =L



วงจรไฟฟาขนาน

- ความตานทาน

T

1 2 3 n

1R 1 1 1 1
R R R R

=
+ + + +L



วงจรไฟฟาขนาน

- ความตานทาน



ลองทําดู

จงคํานวนหาคากระแส IT, RT และ PT

TI 0.8 [A]= TR 12.5 [ ]= Ω TP 8 [W]=



สมการแบงกระแส
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วงจรไฟฟาอนุกรม-ขนาน



ตัวอยาง

จงคํานวนหาคากระแส RT, Ix และ PT  เมื่อ ET=120 [V]



ตัวอยาง

จากรูปเราจะไดวา

TR 66.7 [ ]= Ω TI 1.8 [A]= TP 216 [W]=



ลองทําดู

จงคํานวนหาคา R3, PR4 และ ER1

3R 166.7[ ]= Ω R 4P 24 [W]= R1V 20 [V]=



กฎกระแสไฟฟาและกฎแรงดันไฟฟาเคิรชฮอฟฟ

- กฎกระแสไฟฟาของเคิรชฮอฟฟ (Kirchhoff’s Current Law)
ผลรวมของกระแสที่ไหลเขาจุดและออก ณ จุดใด ๆ ในวงจร

  ไฟฟามีคาเทากับศูนย



กฎกระแสไฟฟาและกฎแรงดันไฟฟาเคิรชฮอฟฟ

- กฎแรงดันไฟฟาของ เคิรชฮอฟฟ(Kirchhoff’s Voltage Law)
ผลรวมของแรงดันไฟฟาในวงจรปดใด ๆ มีคาเทากับศูนย



กฎกระแสไฟฟาและกฎแรงดันไฟฟาเคิรชฮอฟฟ

1. สมมุติทิศทางการไหลของกระแสไฟฟาในวงจร ซึ่งโดยปกติ
กระแสจะไหลจากขั้วบวกไปขั้วลบ

2. กระแสไฟฟาที่ไหลเขาตัวตานทานจะทําใหขั้วของแรงดันตกครอม
ตัวตานทานตัวนั้นมีขั้วเปนบวก และมีขั้วลบในจุดที่กระแสไหล
ออก  โดยทิศทางของแรงดันจะสวนกับทิศของกระแส

3. ถากระแสไหลเขาแบตเตอรี่ทางขั้วบวก  คาของแบตเตอรี่นั้นจะ
เปนบวก   แตถากระแสไหลเขาขั้วลบของแบตเตอรี่  คาของ
แบตเตอรี่นั้นจะติดเครื่องหมายลบ



ตัวอยาง

จงคํานวนหาคากระแส Ix

- วงจรปดที่ 1 (ABEF)
1 x0.4I 0.8I 24 0+ − =

- วงจรปดที่ 2 (CBED)
2 x0.4I 0.8I 26 0+ − =- สมการกระแส

x 1 2I I I= + 1 2 3I 10 [A],  I 15 [A],  I 25 [A]= = =



ลองทําดู

จงคํานวนหาคากระแสที่ไหลในแตละกิ่ง 

DA
30I  [A]
91

=

DC
17I  [A]
91

=

AC
1I  [A]
91

=

AB DA ACI I I= − CB DC ACI I I= + ED DA DCI I I= +
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